
図１ 当社脱硫設備の概略フロー

高性能COG脱硫設備

High-performance coke oven gas desulfurization plant

１ はじめに
コークス製造過程においてコークス炉から発生す

る副生ガスであるコークス炉ガス（以下、COG）は、
主に製鉄所及びコークス工場内で自家消費燃料とし
て使用されています。COGには様々な不純物や有
価物質が含まれているため、燃料として利用される
前に精製処理されます。特に、SOxの発生源とな
る硫化水素を除去するCOG脱硫設備は、近年の環
境保護意識の高まりにつれ重要性が増しており、
『安定的な高い脱硫性能』への要求が高まっていま
す。
当社は、ピクリン酸を触媒に用いた従来の湿式脱

硫設備に改良を加え、⑴長期安定操業性、⑵高脱硫
性能、を実現しました。ここでは、当社独自の脱硫
設備の特徴についてご紹介します。

２ COG脱硫プロセスの概要
本プロセスの概略フローを図１に、設備外観を図

４に示します。主要設備である脱硫塔では、COG
中のアンモニアを吸収剤とした脱硫吸収液とCOG
を向流接触させ、COG中に約０．３～０．５vol％程度含
まれる硫化水素を吸収・除去します。
＜脱硫塔内での吸収反応＞
NH３＋H２O→NH４OH
NH４OH + H２S→NH４HS + H２O
NH４OH + HCN→NH４CN + H２O

酸化塔では、吸収液中の硫化水素は触媒（ピクリ
ン酸）の働きにより空気で酸化され、アンモニウム
塩や硫黄として固定化されます。空気酸化後の吸収
液は、硫化水素に対する吸収能力が回復しており、
再び脱硫塔に送られ循環使用されます。吸収液中に
はアンモニウム塩及び硫黄が蓄えられるため常時一

部を抜き取り、次工程にて濃縮、燃焼させ最終製品
として硫酸を製造します。
＜酸化塔内での酸化反応＞
２NH４HS + O２→ ２NH４OH＋２S
NH３＋NH４HS + xS→（NH４）２SX＋１
（NH４）２SX＋１＋NH４CN→（NH４）２Sx + NH４SCN

３ 特徴
COG脱硫では脱硫塔での吸収反応と酸化塔での
酸化反応を効率的かつ十分に行わせることが、設備
の小型化と高脱硫性能を実現するために重要となり
ます。また、COG中のタールやナフタリンおよび
酸化塔で生成された硫黄などの汚れに起因する脱硫
性能の経年劣化を未然に防止し、長期的に性能を発
揮させることが安定操業・設備保全の観点から求め
られています。

⑴長期安定操業性
脱硫塔内部の充填層は、硫黄やタールなどにより
経年的に閉塞するため、定期的な設備停止と充填層
の洗浄が必要となり操業上の課題となっています。
当社は、操業条件に合わせて最適な充填物を選択
し、図２に示すように充填層を薄層・多段化するこ
とで液流れの物理的な洗浄効果を利用して充填層の
閉塞を未然に防止することに成功しました。この充
填方式を採用した新日鐵住金㈱君津製鉄所殿（２００６
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図２ 充填物の薄層・多段化（イメージ図）

図３ 脱硫率の推移（２００６年納入：君津製鉄所殿操業実績）

図４ 設備外観；日本コークス工業㈱北九州事業所殿（２０１５
年納入）

納入先 納入年 基数 COG処理量
新日鐵住金㈱
君津製鉄所殿 ２００６年 １基 ５０，０００Nm３/h

日本コークス工業㈱
北九州事業所殿 ２０１５年 ２基 １２８，０００Nm３/h

エア・ウォーター㈱
ケミカルカンパニー鹿島工場殿

２０１６年予定
（建設中） １基 ２１５，０００Nm３/h

首鋼長治鋼鉄有限公司殿（中国） ２０１６年予定
（建設中） １基 ７１，６１０Nm３/h

表１ 納入実績

年納入）では、操業開始から現在に至る９年間にお
いて一度も充填層の閉塞により設備を停止すること
なく、長期安定運転を継続しています。

⑵高脱硫性能
当社では、酸化塔内での酸化反応効率を向上させ

るため酸化用空気混合器の検討・開発を行いまし
た。この空気混合器では酸化剤である空気を微細な
状態にして吹き込み、かつ酸化塔内で旋回流を形成
することで、酸化塔における気液の接触効率を向上
させることに成功しました。その結果、安定して高
脱硫性能を発揮するとともに、酸化反応の反応時間
を大幅に短縮でき、従来の酸化塔高さに対して１／２
程度の小型化を可能にしました。
上述の通り、当社のCOG脱硫設備では充填層の
薄層・多段化と独自の空気混合器の採用により、充
填層の閉塞や脱硫性能低下などの設備トラブルがな
く長期的に安定した操業が可能となりました。
また、君津製鉄所殿に納めた脱硫設備の脱硫率を

図３に示します。脱硫塔出口での硫化水素濃度は継
続して検出下限値以下（脱硫率９９％以上）であり、湿
式酸化法としては最高水準の脱硫性能を長期にわた
り達成しています。

４ 今後の取り組み
現在、国内市場はもちろん、環境意識が高まりつ
つある中国市場に対するCOG脱硫設備の拡販に取
り組み、２０１５年には北京中日聯節能環保工程技術有
限公司（BE３）と共同で首鋼長治鋼鉄有限公司殿へ
中国向け初号機の受注に至りました（表１；納入実
績表参照）。
当社は、国内外の脱硫設備を始めとしたCOG精
製技術を通じて、環境問題の解決に向けて取り組
み、環境調和型社会の実現に貢献して参ります。

お問い合わせ先
製鉄プラント事業部
製鉄プラントエンジニアリング第三部 商品技術室

TEL（０９３）５８８―７０２８
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