
　
新
日
鉄
住
金
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
回

転
圧
入
鋼
管
杭
「
Ｎ
Ｓ
エ
コ
ス
パ
イ
ラ

ル
」
は
、
太
陽
光
発
電
事
業
の
市
場
拡
大

へ
の
貢
献
が
評
価
さ
れ
、
平
成
25
年
度
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
功
労
者
賞
の
中
小
規
模

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
枠
で
グ
ル
ー
プ
表
彰
を
受

け
た
。
目
先
の
コ
ス
ト
が
優
先
さ
れ
や
す

い
杭
の
市
場
で
「
先
進
的
な
高
付
加
価

値
」
を
提
案
。
施
工
費
の
低
減
や
工
期
短

縮
も
含
め
、
ト
ー
タ
ル
の
提
案
強
化
で
さ

ら
に
適
用
拡
大
を
め
ざ
す
。

　
Ｎ
Ｓ
エ
コ
ス
パ
イ
ラ
ル
は
、
２
０
０
０

年
に
当
時
の
新
日
本
製
鉄
が
開
発
し
た
無

排
土
で
狭
小
地
で
も
施
工
で
き
る
Ｎ
Ｓ
エ

コ
パ
イ
ル
の
特
徴
を
引
き
継
ぎ
、
螺
旋
状

の
羽
根
を
つ
け
て
周
面
支
持
力
を
高
め
た

製
品
だ
。
羽
根
と
地
盤
を
一
体
化
し
、
支

持
層
が
深
く
不
明
確
な
場
合
で
も
、
無
理

に
杭
の
長
さ
を
伸
ば
さ
ず
、
羽
根
と
地
盤
が
密
着
す
る
こ
と
で

大
き
な
周
面
支
持
力
を
得
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
。
羽
根
の
外
径

に
よ
る
支
持
力
確
保
で
、
杭
自
体
の
重
量
も
軽
く
で
き
、
コ
ス

ト
削
減
に
つ
な
げ
る
。

　
早
く
か
ら
太
陽
光
発
電
基
礎
と
し
て
の
需
要
開
拓
に
焦
点
を

定
め
、
基
礎
杭
と
し
て
は
初
の
土
木
学
会
の
技
術
評
価
証
を
２

０
１
０
年
４
月
に
取
得
。
13
年
５
月
に
は
４
０
６
・
４
㍉
ま
で

の
杭
径
を
７
０
０
㍉
ま
で
、１
・
２
倍
か
ら
１
・
９
倍
ま
で
だ
っ

た
羽
根
径
比
を
１
・
２
倍
か
ら
３
・
３
倍
ま
で
、
か
つ
羽
根
の

最
大
径
を
９
０
０
㍉
以
下
ま
で
適
用
範
囲
を
拡
大
し
て
同
学
会

の
認
証
を
再
び
取
得
。
従
来
の
ボ
ー
リ
ン
グ
調
査
に
加
え
、
よ

り
簡
易
な
建
物
に
用
い

ら
れ
る
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン

式
サ
ウ
ン
デ
ィ
ン
グ
試

験
の
地
盤
調
査
で
も
使

え
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
足
元
の
コ
ス
ト
優
先

に
な
り
や
す
い
杭
だ
が

「
他
に
第
三
者
機
関
に

よ
る
技
術
認
証
を
取
得

し
て
い
る
も
の
は
ほ
と

ん
ど
な
く
、
安
心
し
て

使
っ
て
頂
け
る
」
と
当

初
か
ら
開
発
に
携
わ
っ

て
き
た
新
日
鉄
住
金
エ

ン
ジ
建
築
・
鋼
構
造
事

業
部
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
商
品
部
の
海
野
洋
明
・
エ
コ
パ
イ
ル
営
業
室
長
は
自
負
す
る
。

　

09
年
10
月
か
ら
現
在
ま
で
の
出
荷
実
績
は
43
件
３
万
３
千

本
、
そ
の
う
ち
太
陽
光
発
電
設
備
向
け
が
19
件
を
占
め
る
。
メ

ガ
ソ
ー
ラ
ー
で
使
わ
れ
る
杭
本
数
は
、
支
持
力
が
大
き
い
た
め

概
算
で
１
�
㍗
当
た
り
千
本
以
下
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
軟
弱
地
盤
の
埋
め
立
て
地
や
斜
面
地
と
い
っ
た
難
条
件
で
の

太
陽
光
発
電
設
備
の
施
工
を
想
定
し
、
太
陽
光
発
電
が
大
き
な

注
目
を
集
め
る
前
か
ら
市
場
を
開
拓
し
て
き
た
。
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
全
量
買
い
取
り
が
始
ま
っ
た
12
年
前
後
か
ら
よ
う

や
く
太
陽
光
発
電
の
需
要
に
も
勢
い
が
生
ま
れ
、
実
績
も
順
調

に
積
み
重
ね
た
。
こ
れ
ま
で
の
代
表
的
な
採
用
事
例
は
、
10
年

９
月
に
茨
城
の
Ｌ
Ｉ
Ｘ
Ｉ
Ｌ
に
よ
る
３
・
75
�
㍗
の
事
業
で
３

４
８
０
本
、
12
年
10
月
に
栃
木
・
品
川
台
工
業
団
地
の
２
・
４

�
㍗
で
２
２
１
８
本
な
ど
。
同
年
９
月
に
施
工
し
た
大
分
の
日

揮
に
よ
る
26
・
５
�
㍗
、
１
万
９
５
０
０
本
は
、
現
在
稼
働
す

る
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
で
国
内
最
大
規
模
を
誇
る
。

　

メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
事
業
で
は
遊
休
地
の
活
用
が
大
き
な
課
題

だ
。
一
般
的
な
建
築
物
に
は
使
い
づ
ら
い
難
条
件
が
多
い
。
大

規
模
な
造
成
が
不
要
で
、
軟
弱
地
盤
で
も
沈
ま
ず
、
暴
風
時
に

も
浮
き
上
が
ら
な
い
製
品
特
徴
が
生
き
る
分
野
だ
。
最
終
的
に

は
架
台
と
の
一
体
化
や
工
期
短
縮
も
含
め
た
工
事
全
体
へ
の
ト

ー
タ
ル
な
提
案
で
、
遊
休
地
の
利
用
価
値
の
拡
大
へ
の
貢
献
が

評
価
さ
れ
、
今
回
の
受
賞
に
至
っ
た
。
ま
た
数
十
年
後
の
設
備

撤
去
ま
で
考
慮
し
、
ね
じ
を
抜
く
要
領
で
簡
単
に
引
き
抜
け
る

点
で
も
、
他
社
と
の
差
別
化
を
図
っ
て
き
た
。

　
「
杭
径
、
肉
厚
、
羽
根
の
巻
き
数
ま
で
、
支
持
力
と
コ
ス
ト

の
バ
ラ
ン
ス
を
考
え
て
オ
ー
ダ
ー
メ
ー
ド
で
き
る
。
現
場
で
最

も
早
く
施
工
す
る
杭
は
短
納
期
へ
の
要
求
も
高
い
。
ニ
ー
ズ
に

合
わ
せ
て
適
切
な
提
案
を
し
た
い
」（
海
野
氏
）。
ニ
ー
ズ
に
よ

り
き
め
細
か
く
応
え
る
た
め
、
汎
用
サ
イ
ズ
の
在
庫
拡
充
も
検

討
を
進
め
る
。「
ブ
ラ
ン
ド
は
そ
の
ま
ま
に
、
標
準
仕
様
の
設

定
が
可
能
か
も
柔
軟
に
考
え
た
い
」
と
言
う
。
高
機
能
を
保
ち

な
が
ら
汎
用
性
も
追
求
す
る
と
同
時
に
新
た
な
需
要
開
拓
も
進

め
る
。
軽
量
な
設
備
や
配
管
を
支
え
る
工
場
向
け
、
ま
た
撤
去

の
し
や
す
さ
を
生
か
し
た
仮
設
構
造
物
向
け
な
ど
だ
。
重
機
を

使
わ
ず
、
電
動
工
具
な
ど
手
動
に
よ
る
施
工
も
提
案
す
る
。

　
浅
井
武
常
務
執
行
役
員
・
建
築
・
鋼
構
造
事
業
部
長
は
「
回

転
杭
や
免
制
震
デ
バ
イ
ス
と
い
っ
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
商
品

は
、
用
途
を
い
か
に
拡
大
し
、
使
わ
れ
る
シ
ー
ン
を
ど
れ
だ
け

開
発
で
き
る
か
に
か
か
っ
て
い
る
。
今
回
の
受
賞
は
そ
の
端
的

な
好
例
だ
」
と
評
価
。
海
野
氏
も
「
お
客
様
に
高
品
質
の
提
案

を
し
て
い
き
た
い
。
太
陽
光
発
電
で
は
適
用
可
能
な
土
地
の
確

保
が
今
後
、
ま
す
ま
す
難
し
く
な
る
。
杭
の
視
点
か
ら
市
場
を

牽
引
し
て
き
た
立
場
を
生
か
し
、
一
段
と
難
し
い
要
求
に
も
応

え
て
い
き
た
い
」と
語
っ
た
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
鼓
）
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初
の
土
木
学
会
認
証

オ
ー
ダ
ー
メ
ー
ド
に
加
え
標
準
化
も
検
討


