
開発支える「技術開発第一研究所」

「球面すべり支承」誕生

実
大
規
模
の
動
的
・
静
的
実
験
で

製品の品質も担保する「二軸試験装置」

　
同
社
の
研
究
開
発
を
支
え
る

拠
点
が﹁
技
術
開
発
第
一
研
究

所
﹂だ
千
葉
県
・
富
津
市
の
新

日
鉄
住
金
総
合
技
術
セ
ン
タ


内
に
位
置
し
Ａ
棟
Ｂ
棟
と
２

つ
の
実
験
棟
が
あ
る
建
築
関

係
の
開
発
は
Ａ
棟
で
行
わ
れ


建
築
・
鋼
構
造
事
業
部
が
展
開

す
る
免
震
分
野
の
新
製
品
で
あ

る
球
面
す
べ
り
支
承﹁
Ｎ
Ｓ


Ｓ
Ｓ
Ｂ
﹂の
開
発
で
も
実
大
性

能
確
認
試
験
が
行
わ
れ
た


　
試
験
で
使
わ
れ
た
の
は

Ｍ

Ｎ
二
軸
試
験
装
置
鉛
直
方
向

と
水
平
方
向
の
２
軸
の
試
験
が

可
能
な
装
置
で
動
的
・
静
的
な

試
験
を
１
台
で
実
施
で
き
る
設

備
は
珍
し
い
と
い
う
﹁
Ｎ
Ｓ
｜

Ｓ
Ｓ
Ｂ
﹂の
開
発
は

年
か
ら

約
２
年
を
か
け
て
行
わ
れ
た

が
免
震
支
承
は
出
荷
試
験
が

義
務
付
け
ら
れ
て
い
る
同
社

は
保
有
す
る
Ｕ
型
ダ
ン
パ

用

に
試
験
装
置
を
保
有
し
て
い
た

が﹁
Ｎ
Ｓ
｜
Ｓ
Ｓ
Ｂ
﹂開
発
の
過

程
で
こ
れ
を
増
強
し
本
装
置

が

年

月
に
完
成
し
た
現

在
で
は
出
荷
試
験
以
外
の
試
験

に
も
活
用
し
て
い
る


　
試
験
機
は
静
的
ジ


キ
と

動
的
ア
ク
チ

エ

タ
で
構
成

さ
れ
る
鉛
直
方
向
の
静
的
ジ



キ
は
試
験
力
２
千

最

大
速
度
は
毎
秒
１
・
８

︵
押

側
︶水
平
方
向
の
静
的
ジ



キ
は
試
験
力
１
０
０

最
大

速
度
は
正
弦
波
が
毎
秒




三
角
波
が
同



で
動

的
ア
ク
チ

エ

タ
は
試
験
力



最
大
速
度
は
毎
秒
４
０

０

︵
正
弦
波
︶実
験
内
容

で
ジ


キ
を
使
い
分
け
て
い

る


　﹁
Ｎ
Ｓ
｜
Ｓ
Ｓ
Ｂ
﹂は
厚
鋼
板

を
球
面
加
工
し
た
上
部
・
下
部

コ
ン
ケ
イ
ブ
プ
レ


ト
に
ス
テ
ン
レ
ス
製

の
す
べ
り
板
を
一
体

化
さ
せ
そ
の
間
に
表

面
に
す
べ
り
材
を
貼

付
し
た
ス
ラ
イ
ダ


を
配
置
地
震
時
に

は
ス
ラ
イ
ダ

が
上

部
・
下
部
の
コ
ン
ケ

イ
ブ
プ
レ

ト
間
で

振
り
子
の
よ
う
に
移

動
し
地
震
エ
ネ
ル
ギ


を
吸
収
し
つ
つ
建

物
を
元
の
位
置
に
回
復
す
る


　
国
内
で
は
ビ
ル
な
ど
荷
重
の

大
き
な
建
物
に
適
用
可
能
な
球

面
す
べ
り
支
承
は
な
か

た

が
本
製
品
は
荷
重
１
２
０
０


ま
で
支
え
ら
れ
る
地
震
の

周
期
は
１
秒
以
下
が
多
い
が


こ
れ
を
長
周
期
化
す
る
こ
と
で

揺
れ
を
小
さ
く
す
る
長
周
期

化
は
す
べ
り
板
の
曲
率
半
径
を

大
き
く
す
る
こ
と
で
実
現
し


摩
擦
抵
抗
に
よ
り
地
震
の
揺
れ

を
早
期
に
抑
制
す
る
試
験
装

置
で
は
摩
擦
係
数
が
基
準
値
μ


０
・
０
４
７
の
プ
ラ
ス
マ
イ

ナ
ス
０
・
０
１
の
範
囲
に
あ
る

か
を
確
認
す
る


　
こ
う
し
た
試
験
は
ゼ
ネ
コ
ン

や
設
計
者
デ
ベ
ロ

パ

向

け
に
公
開
し
実
際
の
製
品
と

そ
の
性
能
を
確
認
し
て
も
ら
う

機
会
を
提
供
し
て
き
た
取
材

で
訪
れ
た
際
の
デ
モ
ン
ス
ト
レ


シ

ン
試
験
で
は
直
径
２
０

０


の
ス
ラ
イ
ダ

を
用
い

て
振
幅
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
２
０

０


速
度
毎
秒


２
０

０


ま
で
の
動
的
実
験︵
一

定
振
幅
繰
り
返
し
載
荷
試
験
︶

が
行
わ
れ
性
能
を
確
認
し
た


　﹁
Ｎ
Ｓ
｜
Ｓ
Ｓ
Ｂ
﹂は
設
計
の

簡
素
化
や
ゴ
ム
系
支
承
で
必
要

だ

た
複
数
の
免
震
部
材
の
併

用
を
不
要
と
し
ト

タ
ル
コ
ス

ト
を
低
減
す
る
な
ど
高
い
メ
リ


ト
を
有
す
る
販
売
を
開
始

し
た

年
度
に
は
４
件
を
受
注

し

年
度
は
多
く
の
引
き
合

い
が
寄
せ
ら
れ
る
な
ど
着
実
に

実
績
を
積
み
重
ね
て
い
る
安

定
し
た
性
能
を
発
揮
す
る
本
製

品
を
積
極
的
に
拡
販
し
早
期

に
年
間

億
円
の
受
注
を
実
現

し
た
い
考
え
将
来
的
に
は
免

震
支
承
市
場
の
半
分
の
シ

ア

獲
得
を
目
指
し
改
善
を
重
ね

な
が
ら
採
用
拡
大
に
注
力
し
て

い
く


︵
村
上
　
倫
︶
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